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El fisico holandés Lorentz organiza una
reunion imaginaria con grandes mentes de la
ciencia y el pensamiento. En un dialogo di-
namico y apasionado, figuras como Ludwig
Boltzmann y Niels Bohr reflexionan sobre
el legado cientifico de Dinamarca y Europa.
Surgen referencias a personajes como Tycho
Brahe, Hans Christian @rsted, Ludvig Lorenz
y Sgren Kierkegaard, asi como al impacto po-
litico e intelectual del Manifiesto Comunista
de Karl Marx y Friedrich Engels. La conversa-
cion conecta los avances cientificos con los
cambios sociales impulsados por la Revolu-
cion Industrial, destacando el papel de la ma-
quina de vapor de James Watt y el surgimien-
to de la termodinamica. Boltzmann explica
como esta disciplina, junto con la teoria ato-
mica y el concepto de azar, le permitiéo com-
prender el vinculo entre el mundo microsco-
pico y el macroscopico. El cuento combina
ciencia, historia y filosofia en un encuentro
imaginario que revela como las ideas trans-
forman la comprension del universo.

Soy Lorentz, y me auto propuse para ser
el anfitrion de esta reunion tan peculiar con
personajes de alta imaginacion. No tengo ni
la mas peregrina idea de quiénes asistiran,
unos habran rechazado la invitacion tan sélo
verla, otros, que no querian perdérsela por
nada, tal vez no puedan venir. Veamos qué
sucede.

—iTe lo digo yo! Los daneses han visto
nacer individuos con diversas capacidades
para imaginar los caprichos de la naturaleza
de su territorio cercano, y, déjame llamar-
lo asi, Niels, ultra lejano, o sea, el cosmos
Boltzmann le dijo enfaticamente a Bohr mi-
randolo fijamente a los ojos jOyeme bien! el
macro tanto como el microcosmos.

Niels Bohr sonriendo le respondié:

—Antes de responderte, quiero agrade-
cer a nuestro anfitrion, el destacado fisico
holandés, el senor Lorentz. Ahora bien,
Ludwig, pienso que no debieses exaltarte
tanto. Mira, no puedo negarlo, incluso yo
podria agregar que a un famoso danés del
siglo XVI le dio por la astronomia, se
llamaba Tycho Brahe; los fisicos Hans
@rsted y Ludvig Lorenz, que algunos
confunden con nuestro anfitrién. Lorenz
enriquecio los conocimientos de la gente del
siglo XIX en termodinamica, Optica vy
electricidad.

—-iQué bueno que lo sepas! Y mejor que
lo expreses en voz alta. @rsted se inclind
por estudiar en profundidad, durante los
siglos XVIIl y XIX, qué tanto se relacionaban
la electricidad y el magnetismo. Sus
investigaciones lo llevaron a ser uno de
los principales conocedores del
electromagnetismo. En el segundo,
Lorenz enriquecio los conocimientos que el
siglo XIX tenia sobre termodinamica.

—-Estimado Boltzmann, no sélo Dina-

marca le regald cientificos al mundo, sino
también personajes como Sgren Kierke-
gaard, fildsofo existencialista del siglo XIX.
En 1848 el Manifiesto Comunista vio la luz en
Londres, esa sintesis de la lucha de la clase
obrera y su historia pertenecia a Karl Marx



y Friedrich Engels... Las convulsiones politi-
cas eran el correlato de las transformaciones
sociales producidas por la Revolucion Indus-
trial, que avanzaba espoleada por los
desarrollos cientificos y técnicos..Veraz, la

demanda de carbon aumentaba y, con ella, la

necesidad de maquinas mas eficientes.
Gracias a las investigaciones de James Watt
a finales del siglo XVIII se sabia que la
mayor parte del calor generado por la
combustidn se desaprovechaba no producia
trabajo util... Esa nueva disciplina adopté
su forma definitiva durante la década de
1860 bajo el nombre de ‘termodinamica’.
Fue uno de los tres pilares que necesité
para desarrollar mi tesis, que permitirian
explicar el comportamiento de cuerpos
macroscopicos a partir de sus elementos
microscopicos. El segundo pilar fue la
teoria atomica, y el tercero, la nocién de
azar, que jugara un papel central a lo largo
de toda mi existencia.

—iHola! jSoy Isaac! (Me he perdido de
algo?

Mas de dos voltearon a ver a Newton
sin poder evitar recordar qué pasoé treinta
anos y un poco mas en el Colegio de La
Trinidad de la Universidad de Oxford,
ocultando hipdcritamente que era un
ferviente seguidor de las doctrinas arianas,
que afirmaban que el Hijo fue creado por
el Padre como un mero agente en la
Creacion, que el Hijo no era de la misma
substancia que EL. Bohr y Boltzmann pu-
sieron tales caras no ausentes de
murmullos altisonantes, el propio Einstein
miré al inglés reprobatoriamente en
silencio.

Lorenz se sintio obligado a intervenir,
rompiendo con todo el protocolo propio de
un anfitridén que se respete.

-Sefores, les recuerdo que, de una for-
ma u otra, todos los que estamos aqui

somos porque asi lo deseamos, ya sea poco
o mucho. Entre los diversos gusanos
realmente existentes, éste nos permitio
llegar y nos dara permiso para salir,
regresar a nuestros asuntos.

-¢De qué gusano habla, sefor Lorenz?

—pregunto Isaac Newton estupefacto- jEx-
pliquese, al momento!

—Sera mejor que se lo explique yo, es-

timado Isaac, —intervino Albert Einstein sin
altaneria y desparpajo en demasia para al-
gunos—- ponga mucha atencion, estoy seguro
que un hombre tan brillante lo entenders,
sinimportar lo inverosimil que parezca a una
mente educada, malamente, en entender el
mundo solo, y subrayd enfatizé la palabra
‘'solo’, mecanicamente, y como si la Unica
geometria posible fuera la de Euclides. Ima-
ginate una manzana, tU manzana, con un
gusano que quiere llegar lo mas rapido posi-
ble al lado opuesto del que se encuentra. En
vez de recorrer todo el camino por la superfi-
cie, cava un agujero lo mas recto posible. Ahi
lo tienes: tu manzana nos lleva al umbral de
un mundo de conocimientos nuevos por ex-
plorar. En el que los cientificos del siglo XXI
apenas estan incursionando. Los agujeros de
gusano comenzaron como una soluciéon a un
dolor de cabeza cientifico como tu servidor...
iDéjame continuar!... Después de revelar mi
teoria general de la relatividad en 1915, que-
dé preocupado por un gran agujero en mi



argumento. Concebi una nueva teoria sobre
todo el Universo, en la que también dije que
cuando las estrellas colapsaban formaban
agujeros negros. En esa época, y por
varios afnos siguientes se creia que lo
agujeros negros no existian, que eran
artefactos de las matematicas. Incluso yo
pensaba asi. Pero algo me molestaba: En el
centro del agujero negro, alcanzabas la
singularidad, el punto en el que toda la
materia se comprime a tamano cero y, por
ende, densidad infinita...

—iEl cero! {Como me llamé la atencidn
cuando me lo ensefaron! Recuerdo que ese
dia al salir de la Escuela del Rey, iba agrade-
ciendo a los arabes por su sistema
numeérico, y de que aprendieron de los
sabios indios sobre el cero.

Albert Einstein lo interrumpio:

—Mi querido lIsaac, disculpame de que

te hable de tu y por sacarte de la ignorancia
europea. Nos ensefiaron a tiy a mi que los in-
dios llegaron a la conclusién de la necesidad
del cero a mediados del siglo VI, pues te infor-
mo que mil afos antes los mayas manejaban
el cero en su cosmovision del universo. Asi,
no es casualidad que poco hayas escuchado
sobre los mayas, que poseian un universo de
conocimientos tan vasto, sobre todo mate-
maticos, y fueron capaces, antes que nadie,
de descubrir el concepto y la utilidad del nu-
mero cero... A mi, como buen fisico, no me
gustaba algo que contenia materia, pero
cuyo tamafo es cero. Es como cuando divi-
des algo por cero en tu calculadora y te dice
que cometiste un error. Con mi asistente, el
fisico estadounidense-israeli Nathan Rosen,
publicamos un articulo en el que sefialamos

que, si se modifican ligeramente las mate-
maticas, esa singularidad se convierte en un
puente que conecta el centro del agujero ne-
gro con otro lugar, quizas con otro agujero
negro o incluso con un agujero blanco.

—-¢Agujero blanco? -preguntd Newton
asustado

—Antes de darles la palabra a Godel y a
Leibniz, que no se aguantan para expresar
su opinion, quisiera intervenir —todos vol-
tearon a ver a Schrédinger—. Si un agujero
negro es algo que absorbe todo: la mate-
ria e incluso la luz que cae en él no vuelven
a salir. Un agujero blanco es lo opuesto: no
se traga nada, sino que escupe todo. La idea
era que quizas todo lo que caia en un aguje-
ro negro era expulsado al otro extremo, que
era un agujero blanco. Si vamos a hablar con
seriedad a esto, se le tiene que llamar puente
Einstein-Rosen, no sélo es el nombre original
de los agujeros de gusano, sino el mas justoy
me atrevo a decir el correcto... aunque acep-
té que el nombre coloquial es muy atractivo.

Albert Einstein volvio a tomar la pala-
bra, interrumpiendo sin intencion a su gran
admirador Erwin Schrodinger.

-Si le ponemos atencién a mis ecuacio-

nes de campo se puedevislumbrar algo mara-
villoso... ¢como decirlo? jAh! miren ustedes,
en especial tu, Newton pon mucha atencién,
acabo de recordar a Kip Thorne, que se le co-
noce en el mundo como uno de los expertos
que van a la cabeza en relacion con la Rela-
tividad, me encanta decirlo, no fui el prime-
ro en decirlo, pero Kip al no tener nada que
hacer se puso a juguetonear con mis ecua-
ciones de campo y fue entonces que le salté



a la cara la imagen de un agujero de gusano
transitable, escuchenlo bien, completamen-
te nuevo. Miren ustedes, no podemos negar
que toparse con un atajo en el espacio a tra-
vés del cual se puede llegar a lugares que nos
quedaban a afos luz es rarito, lo es mas la
propiedad que se deja ver gracias a mi teoria
general de la relatividad; esa propiedad es el
poder también viajar en el tiempo, el que es-
temos juntos ahora mismo.

—No lo puedo creer —espetd Newton-
¢Como se hace?

Sonriendo, Schrodinger, hablo:
—Isaac, alguien lo dijo ya de esta mane-

ra, palabras mas palabras menos, que, si eres
capaz de crear dos extremos de un agujero
de gusano que enlazan dos espacios, y tomas
uno de esos extremos y lo mandas en unviaje
alavelocidad delaluz, lo que estarias hacien-
do es enviarlo al futuro. Tendrias un agujero
de gusano que no solo te llevaria de un lu-
gar a otro, sino también de una época a otra.
Asi, podrias viajar del presente al futuro, no
al pasado. Puedes irte de visita al futuro y
volver al presente... no puedes irte a antes
del momento en el que creaste tu agujero de
gusano, pero sivolver a ese momento, senald
ese alguien que era cosmologo. Pero desde el
punto de vista de la Fisica, la linea temporal
esta protegida: no puedes cambiar algo que
ya paso porque, por definicion, ya sucedio.
Sin embargo, hay una manera de cambiar el
pasado: produciendo otro universo, que es
parte de un multiverso que contiene todas
las diferentes versiones del resultado que tus
acciones han creado. Segun la Fisica, eso es
perfectamente factible.

De pronto, Erwin se quedd viendo a
ningun lado, su mente revolotea junto con
la materia y la luz, cuando los fisicos busca-
ban con afan ese territorio sin mapas que les
permitiera a los atomos ya las ondas elec-
tromagnéticas mostrar sus relaciones clara
y desenvuelta mente. Por caprichos del des-
tino dieron con que si un horno se calienta
a cierta temperatura y lo mantienen aislado
de sus alrededores, al alcanzar el equilibrio,
en su interior se desarrolla un espectro de
radiacion universal, es decir que solo depen-
de de la temperatura, sin importar forma,
tamano ni el material de sus paredes inter-
nas; a la misma temperatura su espectro
no solo es igual, es idéntico. Reflexion6 que
dado que segun se eleva la temperatura, la
longitud de onda maxima se acorta, las lon-
gitudes de onda cortas se asocian a grandes
energias, igual que una temperatura alta.
Se acordo de lo altamente relevante por lo
que tuvo que enfrentar Max Planck con estos
problemas con el horno. La energia disponi-
ble la tuvo que repartir entre los oscilaores
de las paredes y la radiacion interior.

Schrodinger no fue el Unico que pensa-
ba en esto, varios sabian que Planck tuvo que
trocear la energia en pequeinos paquetes, y si
se pensaba como siempre se habia pensado
se llegaba a un resultado inaceptable, que si
se abria el horno se escaparia una rafaga ase-
sina de rayos ultravioleta.

-Es lo que yo llamé después cuantiza-
cion al proceso de divisidon que hizo Max -
grito sin querer Einstein- lo llamé asi porque
a cada trozo de energia lo bauticé ‘cuanto’.
El buen Planck trajo durante mucho tiem-
po una cara de perplejidad que parecia que



no perderia nunca, lo que no evitd que poco
después de haber presentado sus conclusio-
nes nadie objeto la propuesta de llamar a la
maravillosa constante de proporcionalidad,
constante de Planck.

Gracias a todos estos términos la meca-
nica cuantica puede hablarse de ella con cla-
ridad -Penso Erwin, y tomo la palabra:

-Para ser justos, citaré a Albert y un
malestar de indole conceptual: “La energia
de un cuerpo ponderable no puede descom-
ponerse en un numero arbitrario de partes,
arbitrariamente pequenas...”

Se levanto Einstein y les recordd a los
presentes que habia dicho en muchos foros
que solo vista desde muy lejos, una densidad
alta de cuantos luminosos adopta el contor-
no familiar de una onda clasica, maxwelliana.

-Te repito, Albert, lo que te dije en Prin-
ceton en mil novecientos treinta y tres cuan-
do nos presentd el quimico aleman Paul
Oppenheim y hace un momento que nos
saludamos, es un placer verte. Te recuerdo
que, o probablemente si te acuerdes, que
en el primer articulo que escribi en mil no-
vecientos cuarenta y nueve, donde propuse
una solucidon a tus ecuaciones; describi un
universo en rotacion, homogéneo, cerrado y
estable, o sea que no se esta expandiendo,
con las lineas del tiempo cerradas, que po-
drian permitir viajar en el tiempo y dentro de
este universo, el tiempo no existe, en el sen-
tido habitual, porque el pasado y el futuro no
seran diferenciables.

-Claro que me acuerdo, Kurt, él mas
que memorable ‘universo de Godel' te per-
tenece por completo, coincide con mis ecua-
ciones, es cierto, pero no describe el universo
real, aunque debo decir aqui que te agradez-
co infinitamente hayas dedicado a mi obra
en aquel articulo tuyo en el que resaltamos
la relacidn entre la teoria de la relatividad y
la filosofia idealista. Tu segundo articulo so-
bre la relatividad lo escribiste en un lenguaje
desprovisto de toda formula matematica y
accesible al gran publico, hablas de ciertas
consecuencias filoséficas que se pueden ex-
traer de mi teoria de la relatividad. Pero lo
tuyo, pienso yo, se representa y condensa,
por decirlo de alguna manera, en tus dos teo-
remas sobre la incompletitud. A los demas
les recuerdo o desempolvé algunos concep-
tos. Les pido disculpas, pero mejor empie-
zo de una vez. Nuestro amigo Kurt dijo que
si tomamos como axiomas no importa que
el conjunto de enunciados aritméticos ver-
daderos y exigimos que las demostraciones
efectuadas a partir de estos sean verificables
con la ayuda de un algoritmo, entonces exis-
tira al menos un enunciado verdadero que no
podra ser demostrado a partir sus axiomas.
Querido Godel corrigeme si me equivoco, tu
segundo teorema de la incompletitud lo pre-
sentaste en el mismo documento diciendo:
la imposibilidad de verificar con la ayuda de
un algoritmo la veracidad de un conjunto de
axiomas aritméticos. Una consecuencia de
tus teoremas es que no existe algun algorit-
mo que pueda verificar dentro de todos los
casos la veracidad o la falsedad de un enun-
ciado aritmético. En otros términos, no po-



dremos jamas programar una computadora
que pueda demostrar todas las conjeturas de
la aritmética.

El que fuese historiador, ingeniero de
minas, poeta, inventor, gedlogo, diplomati-
co, musico, alquimista, agricultor biblioteca-
rio Gottfried Wilhelm Leibniz, -a quien todos
conocen por sus trabajos filosoficos y cienti-
ficos, en particular matematicos- tomo la
palabra:

-Esta singular reunion me recuerda
aquellas sociedades cientificas del siglo die-
cisiete; la primera que fue conocida como
un lugar de encuentro de intelectuales, se
intercambiaban experiencias y conocimien-
tos, tuvo por nombre Academia de los lin-
ces, empezod a funcionar hasta mil seiscien-
tos treinta, veintisiete afos después de ser
fundada, no me pregunten por qué. EL mas
celebre miembro fue Galileo. Ya no en Roma
sino en Florencia crearon la Academia de la
experimentaciéon que durd solamente diez
anos, del cincuenta y siete al sesenta y siete
de ese siglo, supongo que algo hicieron mal
los alumnos de Galilei, el fisico Torricelli, in-
ventor del barémetro, y el matematico Vi-
cenzo Viviani.

Newton se levanta de su asiento-

-Para alla voy, Isaac... dos grupos ingle-
ses, de Londres y Oxford, se fusionaron
en mil seiscientos sesenta para crear la
Royal Society. En Francia se fundd la
Académie des sciences de Paris, la principal
sociedad cienti-fica de la época. Estas dos
prosiguen con sus trabajos todavia el dia
de hoy en que estoy hablando. Bien, tengo
que decirlo de la mejor manera de
que soy capaz; siempre se ha dicho

que Newton fue el primero en desarrollar las
técnicas del calculoy que yo fui el primero en
publicar los principios y los resultados. Am-
bos nos apoyamos en los mismos predece-
sores, en Descartes, en Fermat, en Cavalieri,
en Pascal, etcétera, aunque trabajamos cada
uno por nuestro lado. Es una lastima el enre-
do que se armoé en torno a la paternidad del
calculo infinitesimal, para mi lo mas doloro-
so fue que el discipulo de Isaac, Nicolas de
Duiller me acusoé de plagio, mentira infame,
me lastimé mucho mas que la Royal Socie-
ty haya fallado a favor de Newton. Termind,
trayendo a la memoria de todos los presen-
tes, el inmenso trabajo de enriquecimiento y
fortalecimiento de mi método realizado por
los hermanos Jacques y Jean Bernoulli, quie-
nes fueron los primeros en utilizar el nuevo
calculo para resolver problemas fisicos.

Isaac Newton, guardo silencio mostran-
do su respeto por Leibniz.

Se hizo un silencio que subrayd la apa-
rente congelacion de las mentes ahi reuni-
das. El nerviosismo de Niels Bohr lo obligo a
saltar de su asiento, y sin mas decir:

-Una mas de las multiples aportaciones
que el admirable Leibniz le dio al mundo fue
una que yo calificaria como Unica, me refiero
a su osadia de relacionar al sistema numé-
rico binario con los ocho trigramas posibles
del libro candnigo chino, el libro de los cam-
bios. Recordemos que Gottfried es un singu-
lar estudioso de la cultura china. Los unos 'y
ceros, para él, son equivalentes a las lineas
continuas y las discontinuas.

Alguien sin levantarse dijo con ironia:



-Niels, ¢dirias que es como un salto
cuantico de tu modelo atdomico?

Bohr se sentd sin contestarle. Se le vino
a la mente que hubo un momento en que lo
unico que él venia haciendo era imaginar el
atomo como un sistema planetario en el que
el electron, el planeta, tenia un estado into-
cable, era privilegiado ese estado en el que se
encontraba el electrén. Niels se excitd, simi-
lar al momento en que concibié que para que
todo concordaba, los electrones no podian
tener una posicidn intermedia, o tenian una
cierta energia concreta, en su cabeza visua-
lizd una escalera, los electrones estaban en
un escalén o en otro, no sin apoyo. La limita-
cion estaba en que el electréon no viajaba de
un escalén al otro, tenia que desaparecer de
un nivel, y aparecer en otro nivel de energia.

-iPlanck! -gritd, y volvio a callar, la dis-
tancia entre un peldano y otro era la cons-
tante de Planck, sus reflexiones silenciosas
daban solidez a que los saltos eran multiplos
de la constante de Planck, ya fuesen a niveles
menores o aumentos en la energia electroni-
ca- jPlanck!

Otro, se entusiasmé tanto que a su vez
exclamo:

-Niels, el espectro del atomo de hidro-
geno recorre este recinto gracias a tu mode-
lo, el primero explicarlo con todo detalle, y lo
mas relevante, la explicacion es cuantitativa.

Einstein tomo la palabra:

-Niels, como siempre, vuelvo a aplau-
dir tu contribucion tan molesta para algu-
nos, incluyéndote a ti mismo. Tu gran amigo
Arnold Sommerfield te ech6é el hombro al

sugerir que la orbita circular es tan sélo un
caso particular de las elipticas, y no contento
con esto enriquecio el caracter cuantico de
tu modelo, y que con toda justeza a partir
de entonces todos nos referimos al modelo
Bohr-Sommerfield, al incorporar otra
restriccion; la excentricidad de las orbitas
elipticas, tenian que corresponder con una
orbita que poseyera un momento angular
multiplo de la constante de Planck. Es por
eso que segun yo el comportamiento de los
cuerpos cargados eléctricamente sufren
variaciones al ser acelerados o
desacelerados. El fendmeno de la linea
doble del espectro que tu modelo inicial no
explicaba, el nuevo modelo resolvio el
enigma de las lineas espectrales dobles y
triples en un mismo nivel de energia;
ocu-rrian por las diversas excentricidades,
ameén de que las orbitas no eran estaticas
dado que su eje giraba, y ya ves, aparecio
otro numero cuantico. Me callo.

-Querido Albert, tu distraccion te
precede, -Era Erwin Schrodinger quien
hablaba- tu ecuacion relativista hizo que
todos notamos que la energia implica la

presencia de masa, de aqui vino la
inquietud experimental, se lanzaron
proyectiles luminosos contra los
electrones y desviar su trayectoria,

Compton, por ejemplo, usé rayos X para
ametrallar atomos. En el lugar se hizo un
silencio de largos segundos, el silencio
encerraba las diversas y encontradas
formas de pensar y concebir el
comportamiento del universo, macro,
meso Yy microscopico. Hablando de
bombardear a la materia, todos sabian
que desde el siglo XIX,
cuando se encerraban gases en ampollas



de vidrio con electrodos metalicos en los
extremos, lo hicieron con hidrégeno, helio,
kriptdn, vapores de mercurio y sodio. Se iba
aumentando la tensidn eléctrica hasta lo-
grar un resplandor intenso, se hacia pasar a
través de un prisma esa luz. El resultado era
una sucesion de lineas delgadas, de diversos
colores, separadas por franjas negras.

Niels Bohr rompi¢ el silencio:

-Tengo que decir que el espectroscopis-
ta Hansen fue quien me incito al preguntar-
me qué por qué no intentas explicar la for-
mula de Balmer. Después de un tiempo se
me ocurrié el modelo del atomo que daba
algunas respuestas sobre como la materia
emite y absorbe luz.

Lo que ahora era inevitable era que la
charla tomara el camino de espiar la ecua-
cion de onda de Schrodinger, y su famosa
funcion psi. Su ecuacion describe fendmenos
insospechados en el momento en que fue
formulada por él. Los superfluidos, los su-
perconductores, el efecto tunel, etcétera.

-Me halagé y divirti6 mucho cuando
Max Planck me confes6 que como un nifo
impaciente habia leido mis articulos, que
como un nino escucho la solucién a una adi-
vinanza que no habia resuelto desde mucho
tiempo atras.

Einstein hablo de nuevo:

-Erwin, tu trabajo surgié de un golpe de
un auténtico genio

-Confieso que como a otros fisicos, las
palabras de Werner Heisenberg me sacaron
de mis casillas, y empezé incluso meses an-
tes de que presente mi ecuacién de ondas.

La atmodsfera se impregnd del terrible
choque entre la discontinuidad y lo corpus-
cular contra lo ondulatorio y. la continuidad.
Muchos trajeron a su mente la aparicion en
escena de Max Born quien despejara la in-
cognita de psi

Este en una ocasién dijo:

-... ya era posible contabilizar las parti-
culas mediante el contador de centelleos o
con ayuda del contador Geiger...

En realidad, la respuesta al secreto me-
jor guardado de la ecuacion de ondas no es-
taba en psi.

-Erwin se sabe que tu ecuacion casi pre-
sume una raiz cuantica demasiado fuerte,
que habia que trabajar en su pulido para dar-
le sentido

Godel, con su peculiar voz y tono, dijo:

-En el caso mas general, la solucion de
tu ecuacion es un numero complejo, con la
maravillosa raiz cuadrada de menos uno, a
bote pronto diria lo cuantico se complica, es
mas agrego lo obvio, desde que Arquimides
caminaba por la tierra o antes no se conocia
ninguna magnitud fisica que fuese compleja.

Newton llevaba mucho tiempo sin ha-
blar, finalmente lo hizo.

-He tenido suficientes afos para pen-
sar, sin ser totalmente neutral en esta con-
frontacion, saco a la luz algo que de seguro
no pocos conocen muy bien, Max Born dio
una conferencia dias antes de recibir el pre-
mio Nobel, en ella reconocié con elegancia
que su interpretacion estadistica no logro
convencer a los mas importantes persona-
jes, el propio Planck siempre fue escéptico,



los aqui presentes Albert y Erwin, asi como
Louis De Broglie no paran de insistir en lo
mas insatisfactorio de la mecanica cuantica,
haciendo un llamado a recuperar mi fisica,
dieron rutas para no contradecir los hechos
experimentales.

-¢Sabes Erwin? Adn recuerdo como si
hubiera sido ayer la temporada que pasaste
en mi casa -dijo Bohr, con nostalgia.

-lgual yo, Niels, igual yo. Nuestras dis-
cusiones empezaron desde el momento que
nos vimos en la estacion de Copenhague,
nunca pararon hasta el dia que regresé a
casa.

-A pesar de tu siempre amable asedio
de tu dialéctica danesa, admito que pudiste
con mis objecionesy, en su momento con to-
das las de Albert, a pesar repito de eso mi es-
tancia en tu casa fue una experiencia inolvi-
dable. Y Heisenberg se mantuvo en segundo
plano, respetd nuestras discusiones.

Después de lo que éste le escribid Linus
Pauli en una carta, Heisenberg publicé un
articulo con parte del contenido confiado a
Pauli, articulo que represento el ultimo clavo
en el atald de la mecanica clasica, respaldd a
la interpretacion estadistica del cuadrado de
psi, al tiempo que abofeteaba a los caballe-
ros del continuo.

-Mi dindmica se basd en que se puede
determinar en todo momento la posicion y
la velocidad de un cuerpo con una precision
arbitraria ~Admitié Newton- Sin embargo,
la particula y el foton son dos objetos cuan-
ticos que se hablan de igual a igual.

Aunque en ese momento Einstein debid
tomar la palabra, alguien mas intervino.

-En el ambito atdmico, el Unico modo
que tenemos de conocer es medir, y medir
implica perturbar. Hay que admitir que la
naturaleza se confabula de tal manera que
la energia que permite definir los detalles de
la trayectoria del electron lo perturba hasta
el punto de deslocalizar y la energia que res-
peta su recorrido no proporciona suficiente
resolucion para distinguirlo.

-Asi, aqui ante todos admito, yo Albert
Einstein, que mis argumentos fracasaron
ante el principio de incertidumbre de Heisen-
berg.

El fantasma de un gato recorrio el gusa-
no, era el mitico gato de Schrodinger.

-Tengo frio.

-El frio no existe —afirmo Ludwig Boltz-
mann.

-Calmate, Ludwig, vete con tiento, -le
dijo Einstein- con esa afirmacidn pareces in-
geniero, y con eso no quiero negar que estés
en lo cierto. Vayamonos despacio, porque, al
menos yo, tengo prisa. Tu mas que famosa,
poderosa expresion que le ensend al mun-
do que la entropia es directamente propor-
cional al logaritmo del numero de microes-
tados compatibles con el macroestado, el
vulgo dice que la entropia es una medida del
desorden de un sistema. Yo diria, con mu-
chos otros, Boltzmann, que el desorden es
un concepto algo arbitrario.

Ludwig Boltzmann pareci6 no hacer
caso o de no haber escuchado a Einstein,
porque comento algo muy curioso:



-Uno puede especular con que el univer-
so como un todo esta en equilibrio térmicoYy,
por lo tanto, muerto, pero habra desviacio-
nes locales del equilibrio que se pueden dar
durante el tiempo relativamente corto de
unos cuantos eones. Para el universo como
un todo, no hay distincion entre las direc-
ciones “adelante” y “atras” del tiempo, pero
para los mundos donde existan seres vivos, y
que por lo tanto se encontraran en estados
relativamente improbables, la direccidon del
tiempo estara determinada por la entropia
creciente, procediendo de estados menos
probables a mas probables.

-Mira, querido Ludwig, te diré algo so-
bre mi teoria de la relatividad general que
ya he dicho antes, es dificil que nadie que de
verdad la entienda sea capaz de escapar al
encanto de ella. Y la otra verdad que diré con
mayor énfasis es que tengo mucha hambre.

-iNo estas sélo! -afirmaron
muchas voces.
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