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En ¡Qué increíble es la ciencia del agua!, 
queremos mostrar de una manera práctica con 
experimentos muy sencillos las propiedades fí-
sicas y químicas que presenta este importante 
compuesto químico y que gracias a estas pro-
piedades todo nuestro entorno y vida se debe 
a su naturaleza. El agua desde los inicios, hoy y 
siempre ha formado parte de todos los procesos 
de manera directa o indirecta, en el clima, flora 
y fauna, elaboración de todo tipo de productos 
de uso común, en nuestro propio organismo. 
Este importante recurso tiene un impacto muy 
relevante en lo anteriormente dicho, pero ade-
más es parte de la fuerza motriz de una sociedad 
pero que desafortunadamente a pesar de con-
vivir con ella toda una vida, no se le ha dado el 
valor que tiene, quizás porque aún todavía te-
nemos acceso a ella, pero solo analicemos qué 
pasaría si nos quedáramos una semana sin agua 
en nuestras casas, industrias, escuelas creo sería 
el CAOS, tan es así que el agua hoy ya cotiza en 
la bolsa de valores, ¡por algo será!, es el oro azul.

El objetivo principal de este artículo es 
permear con experimentos muy lúdicos algu-
nas propiedades y la importancia del agua y que 
como se mencionó gracias a sus propiedades 
podemos utilizarlas para nuestros procesos, 
además de sensibilizar su valor. Una forma de 
acercarnos a ella íntimamente es conociendo 
sus propiedades y que uso o impacto tiene en 
todo. Por ejemplo, su propiedad para transfe-
rir calor de manera eficiente, producir energía 
eléctrica, transportar nuestros alimentos en el 
torrente sanguíneo, nutrientes a nuestros árbo-
les, plantas, cómo disolvente universal, etc. En 
esta recopilación de experimentos trataremos 
de mostrar algunas propiedades físicas, quími-
cas y termodinámica del agua y cómo influyen 
en nuestro día a día, además de mostrar que las 
prácticas experimentales lúdicas y didácticas 
puedan proporcionar conocimiento e informa-
ción muy interesante del agua, por ejemplo: la 

tensión superficial del agua, el agua que camina, 
el agua es energía, la electrólisis del agua, el mo-
tor de vapor, la densidad del agua y el agua crece 
(anomalía del agua). Así queremos exponer lo 
increíble qué es la ciencia del agua, además de 
sus ¡anomalías!    

La ciencia y estudio del agua

La hidrología es la ciencia que estudia en sus 
diferentes disciplinas el agua, su origen, cómo se 
transporta, su calidad, sus propiedades, físicas, 
químicas su interacción con el medio ambiente 
físico y biológico; además de su impacto en to-
das las actividades humanas. La ciencia nos in-
troduce en la intimidad de la molécula del agua, 
su estructura, su enlace, su interacción con su 
entorno además de cómo se comporta ante los 
cambios de presión, vibración, temperatura, etc. 

Los iniciadores en el estudio del agua fue-
ron: el químico Antonie Lavoisier, quien descu-
brió que el agua está compuesta por dos ele-
mentos oxígeno e hidrógeno (1778-1783), Joseph 
Gay-Lussac en conjunto con Alexander Von 
Humboldt demostraron que la molécula de agua 
tiene dos átomos de hidrógeno por uno de oxí-
geno para formar la fórmula química H2O. Esta 
estructura del agua a pesar de verse tan simple 
no ha sido sencilla caracterizarla y sigue siendo 
un reto en la actualidad para la ciencia, se puede 
considerar que todavía guarda varias propieda-
des y que es motivo para continuar con su estu-
dio para tener una amplia caracterización para 
poder entender porque es compuesto químico 
más importante de la vida en el planeta tierra. 
Pero dentro de sus propiedades ya conocidas 
podemos seguir analizando su valor científico. 
Algunas propiedades muy interesantes son: la 
capacidad de regulación de la temperatura en el 
medio ambiente, su flotabilidad en estado sóli-
do, su capilaridad, tensión superficial, su quími-
ca en las reacciones, etc., en la figura 1 se puede 
visualizar como están unidas las moléculas de 
agua.
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Figura 1. Moléculas de agua y cómo están unidas. (Veracruzana, 2024).

 
Figura 2. Propiedades físicas y químicas del agua. Elaboración propia.
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¡Qué increíble es la ciencia del agua!... ¡Experimentemos!

Experimento 1
El agua ¡¡camina!!…. (capilaridad)

Objetivo: Experimentar como el agua camina.

¿Qué es la capilaridad del agua?: La capilaridad del agua es un fenómeno natural que pro-
voca la ascensión del agua (columna de agua) dentro de un tubo estrecho o también denominado 
tubo capilar. Cuando más estrecho sea el tubo mayor será la ascensión del agua.

Pero ¿Cómo camina el agua?: El agua camina porque tiene una propiedad llamada capilari-
dad, esto es cuando se pone en contacto la superficie del agua con las paredes internas de un tubo 
capilar en un ángulo determinado. La fuerza que ejerce la tensión superficial en las paredes del tubo 
capilar causa que el agua se eleve dentro del tubo. Por su parte, el agua se adhiere en las paredes 
del tubo capilar, donde las fuerzas de adhesión son mayores que las fuerzas de cohesión de las mo-
léculas de agua.

La ascensión se mantiene hasta que el propio peso del agua ascendida se equilibre con la fuer-
za vertical provocada por la tensión superficial y la fuerza de adhesión del agua. La superficie del 
agua contenida en un tubo capilar no es plana, sino que forma un menisco cóncavo, lo cual implica 
que la superficie del agua tiene curvatura. En la superficie del agua, la presión del lado cóncavo se 
encuentra con la presión atmosférica, siendo mayor que la presión que se ejerce en el lado convexo. 
El líquido tiene que elevarse hasta que se ejerce la misma presión en los dos lados.

Experimentación: La capilaridad es una propiedad de los líquidos que hace que, debido a su 
fuerza intermolecular, suban o bajen por un tubo capilar. Un ejemplo fácil de entender por los niños 
es el de las plantas, que succionan el agua del terreno mediante capilaridad.
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Experimento 2
El agua  ¡se rompe!... (electrólisis del agua)

Objetivo: Mostrar la descomposición del agua en dos gases hidrógeno y oxígeno.

¿Qué es la electrólisis del agua? La electrólisis del agua es el proceso de descomposición de 
la molécula H2O en gases de oxígeno e hidrógeno separados. Se produce a través de una corriente 
continua conectada a una pila, batería o cualquier equipo de hidrogenación que pasa la energía a 
un electrólito fundido o disolución acuosa y produce la descomposición, con el desprendimiento 
del hidrógeno y su almacenamiento podremos tener este elemento químico para generar energía.

Pero ¿cómo se da la electrólisis del agua? La electrólisis del agua se lleva a cabo mediante 
una fuente de energía eléctrica conectada a dos electrodos que pueden ser de platino o acero inoxi-
dable, uno representa el polo positivo y otro el polo negativo. Los electrodos se colocan en el vaso 
con agua, de tal forma, que el lado positivo se encarga de extraer el oxígeno, mientras que el nega-
tivo extrae el hidrógeno. Así se produce la descomposición de la molécula de H2O.

Experimentación: Se observarán burbujas formándose alrededor de la punta de los lapiceros, 
las burbujas son de hidrógeno y oxígeno. El hidrógeno se concentra alrededor del lápiz conectado 
al polo negativo mientras que el oxígeno lo hace en el negativo. El agua es por tanto una sustancia 
compuesta de dos elementos químicos: el hidrógeno y el oxígeno. El paso de la corriente eléctrica 
ha producido la descomposición del agua en sus dos elementos.



76    

Experimento 3
 El agua ¡crece!... (dilatación anómala)

Objetivo: Experimentar la anomalía térmica del agua.

¿Qué es la anomalía térmica del agua? Si un cubito de hielo se hundiera en un vaso de agua, 
en lugar de flotar, nos dejaría boquiabiertos, sin embargo, eso es lo que debería producirse. A todos 
nos han enseñado que las sustancias cuando se calientan se dilatan y al enfriarse se contraen. Sin 
embargo, el agua es una excepción. Cuando está caliente reduce su volumen a medida que se enfría, 
pero al llegar a los 4 ºC –la temperatura con mayor densidad- comienza nuevamente a dilatarse. 
Esto permite explicar que el hielo tenga una densidad menor que el agua líquida y que, por tanto, 
flote en ella. Esta propiedad se conoce como la dilatación anómala del agua y es la responsable de 
que pueda seguir existiendo vida en la profundidad de un lago después de que se haya congelado su 
superficie.

Pero ¿cómo es que el agua crece (dilata)? El agua crece o se dilata conforme llega a la tem-
peratura de congelación, esta propiedad anómala del agua se debe a su estructura hexagonal esto 
hace que se expanda, cada molécula de agua está formada de dos átomos de hidrógeno y un átomo 
de oxígeno, cuando está en estado líquido, la unión de los átomos de hidrógeno es débil, esto hace 
que el agua fluya fácilmente, pero en cuanto la temperatura baja a 0ºC, el enlace entre los átomos 
de hidrógeno y la molécula de agua es más estable por lo que empieza a congelarse y se empieza a 
expandir, esto hace que ocupe más espacio. 

Experimentación: El aumento de volumen que sufre cuando está a esas temperaturas, entre 
0 y 4 ºC, es de entre un 9 y un 10 % de su volumen. Y esto tiene consecuencias ambientales. Lo más 
importante es que al congelarse, el agua pierde densidad y por esa razón los icebergs flotan en el 
mar. Como el agua congelada flota, esa capa de hielo impide que se congele toda la masa de agua 
de los océanos de los Polos. El hielo de la superficie al flotar hace el efecto de un aislante. Por esa 
razón en los Polos a pesar de las bajísimas temperaturas no está congelado todo el mar, sólo la capa 
de arriba. Y eso es clave para el funcionamiento ambiental del planeta.
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Conclusiones

Existen muchos más experimentos que nos 
explican las propiedades físicas, químicas y bio-
lógicas del agua además de sus anomalías y que 
gracias a ellas impactan en todas las actividades 
de nuestra vida, no sin mencionar la base de la 
vida, además el agua es la única sustancia que en 
condiciones ambientales la podemos encontrar 
en estado sólido, líquido y gaseoso. Como sólido 
es mucho más ligero de lo que se pueda esperar, 
como líquido es mucho más denso y como gas es 
uno de los más ligeros que se conocen. 
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